Coppie di variabili aleatorie

Distribuzione di probabilita

congiunta :
X eY v.a. discrete
Si definisce la distribuzione di probabilita
congiunta:
Pxy(X;y) = P(X =X, Y =)

Le distribuzioni di probabilta marginali sono:

Py (X) = 2P (%)

Py (Y) = ipxy(x, ¥)

Distribuzione di probabilita
congiunta

X eY v.a. discrete
g(X,Y): funzione delle due variabili aleatorie X e Y

g(X,Y) e essa stessa una v.a.

E[g(X,Y)] = D, &(X,Y) Py (x,¥)

Distribuzione di probabilita
congiunta

X e Y v.a. discrete
g(X,Y)=Xy

E[XY] = DXy Py (%))

x’y




V.a. indipendenti :

X e Y sono indipendenti se:
PX<Xx,Y<y)=PX<x)P(Y<Yy) VX, Y

Esercizio. Dimostrare che, se X e Y sono

statisticamente indipendenti,

Pxy (xy) = Px (y) Py (y) VX, y

V.a. indipendenti :

X e Y indipendenti =
E[XY] =E[X] E[Y]

L’implicazione < non vale

Covarianza di due variabili
aleatorie discrete

La covarianza tra le variabili aleatorie Xe Ye

definita come:

Cov(X,Y)=E[X -EX )Y -E(Y))]

Covarianza di due variabili
aleatorie discrete

Cov(X,Y)=E[(X - E(X)\Y - E(Y))]

= E[xy - XE(Y)-YE(X)+E(X)E(Y)]




Covarianza di una variabile 34

con se stessa o

E’ chiaro che la covarianza di una variabile con

se stessa non é altro che la varianza:

Cov(Y,Y)=E[(Y - E(Y)\Y - E(Y))]

- E[v-E@)F [Ho*(¥)

Covarianza di due variabili s

aleatorie o

Proprieta. Se X e Y sono indipendenti,
COV (X, Y) = 0.

Dimostrazione: banale.

Osservazione: I'implicazione inversa non

vale

Covarianza di due variabili
aleatorie

Proprieta.

VAR[X+Y] = VAR[X]+VAR[Y]+2COV (X, Y)
X e Y incorrelate: =VAR[X]+VAR[Y]

Dim.

Coefficiente di correlazione

Una volta definita la covarianza, possiamo definire

il coefficiente di correlazione:

Cov(X,Y)

o(X)o(Y)

p(X,Y)=




Coefficiente di correlazione .

Coefficiente di correlazione

e 1| coefficiente di correlazione non e altro, Si dimostra che:
dunque, che una covarianza 1) se X e Y sono indipendenti, p,, = 0;
standardizzata. 2) | pyyl=1;

3)seX=kY,p,, =1sek>0oppurep, =-1se

k <O.
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Coefficiente di correlazione o2 Esercizio o
Il segno e il valore assoluto di ~forniscono
dunque un’indicazione della dipendenza lineare Le variabili X e Y sono indipendenti, di media E[X]=2, E[Y]=1 e
) o ) varianza VAR[X]=1, VAR[Y]=4. Trovare la media e la varianza
reciproca tra due variabili aleatorie. delle variabili:

a. Z=X-2Y
b. 22=2X-Y




Esercizio .

Siano X e Y due variabili aleatorie indipendenti con distribuzione di
Bernoulli con parametro p > 0. Posto Z=XY, calcolare:
- la distribuzione di Z condizionata a X=1;

- la distribuzione di X condizionata a Z=0

Esercizio .

Siano X;, ..., X, indipendenti ed equidistribuite con media . e

varianza c2.

(i) Determinare la media e la varianza della media aritmetica di X,
D &
X, +..+X,

n

(ii) Trasformare Z in una variabile aleatoria con media nulla e

7 =

varianza unitaria.

(i) I risultati dipendono dal tipo di distribuzione di X, ..., X, ?

Esercizio

Siano X e Y due variabili casuali, a valori interi, indipendenti e con

la stessa distribuzione p,(k)=p, con k=0, 1, 2, ...

Calcolare Prob(X<Y).




